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Emision de pene sin completa ereccion.
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Servicio. Golpe de rifién. Ntese contraccién muscular de patas.
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Materiales para toma de muestras de raspaje prepucial.

Muestra de pabellén auricular.
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EVALUACION DE LA APTITUD REPRODUCTIVA POTENCIAL

Y FUNCIONAL DEL TORO.
CAPACIDAD DE SERVICIO.

Juan C. Boggio Devincenzi, DMTV, MSc.
Instituto de Reproduccion Animal.
Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad Austral de Chile.

INTRODUCCION.

La eficiencia REPRODUCTIVA en la crfa vacuna estd determinada, principalmente, por el nimero de terneros destetados con relacion a las
hembras entoradas y es el resultado, entre otros factores, de la interaccion entre fertilidad del toro y hembra.

Los tres parimetros que determinan la eficiencia en un sistema de produccion son: Sanidad, Alimentacion y Genética; si se desea incrementarla en
un rodeo es necesario conocer, controlar y dominar estos parimetros mediante un correcto Manejo; cuarto pilar de la produccion.

Es indudable 1a influencia del toro en la eficiencia reproductiva del rodeo, y hay que ser muy cuidadoso con respecto a la seleccién de aquellos que
se utilizardn. En forma individual, la fertilidad del toro es mucho mds importante que la fertilidad de la hembra. En servicio natural la relacién
toro hembra es 1/25 - 1/50, mientras que en inseminacién artificial puede llegar a ser de 1/10000 y atin mds. Por esto se considera que el toro es
responsable en un 80 %, o mds, del mejoramiento que pueda lograrse en una poblacion. Si una hembra falla lo que se pierde es un ternero; pero si
falla el toro pueden perderse entre 25 y 50 (o mds) terneros cada 100 hembras. Esto no se nota mucho si la mala performance de un toro queda
oculta por los demds; pero si es un toro dominante y dificulta o no permite el servicio de otros, el problema es grave; entonces, el objetivo de obtener
mds terneros puede resultar en un fracaso.

La torada debe estar en el pico de su eficiencia en el momento del entore. Se debe considerar al toro como si fuera un atleta que debe estar
preparado y en excelentes condiciones para una gran competencia. Lamentablemente muchos productores no toman esto en consideracion;
simplemente llevan los toros al potrero y se olvidan de comprobar su desempefio, poniendo en riesgo su produccién de terneros.

Casi siempre se habla de la evaluacién de la aptitud reproductiva potencial; la mayorfa de las veces se toma en cuenta tinicamente la normalidad
desde el punto de vista reproductivo, pero no siempre se tiene en cuenta el aspecto funcional del animal. Al examen debe agregarse el término
funcional ya que un toro no capacitado funcionalmente para el servicio estd de més. Un toro altamente eficiente es el que puesto con cincuenta
hembras que ciclan normalmente, durante 21 dfas, es capaz de prefiar el 95 - 100 % con la mayorfa concibiendo en las 1as. tres semanas.

La Evaluacion de la Aptitud Reproductiva Potencial y Funcional (EARPF) es una técnica de manejo poco costosa, rapida y ofrece ventajas como
eliminar animales no aptos y observar aquellos toros problema que surjan, ademds de permitir seleccionar los mejores . La EARPF estd dirigida a
establecer si el animal es normal 0 no con respecto a su salud general y condicion fisica, libre de enfermedades reproductivas, si tiene 6rganos
reproductivos normales que funcionan adecuadamente y si hay anormalidades en su comportamiento sexual.

Se debe conocer con antelacion las condiciones de fertilidad potencial de los toros. Normalmente cuando se realiza la EARPF el 15 - 20 % de los
toros no son aptos para la reproduccidn; esto debe tenerse en cuenta para que se haga la EARPF de manera rutinaria antes de destinar los toros al
servicio. Es necesario tener en cuenta la fecha en que se usaran los toros. El lapso entre el entore y la EARPF debe permitir el tiempo necesario para
reponer reproductores y/o curar aquellos que presenten afecciones. Se toman como referencia 61 - 65 dfas; duracion de la espermatogénesis en el
toro.

Hay varias situaciones en las que se llama al profesional para realizar la EARPF. Cuando se examinan los toros previa venta, exportacién, para
asegurarlos, cuando se sospecha un problema de infertilidad, cuando no se puede obtener semen de buena calidad y antes del entore, entre otras.

La EARPF consta de los siguientes pasos:

a) Historia clinica y examen general. b) Examen de 6rganos reproductores. ¢) Comportamiento en el servicio.
d) Andlisis de semen. e) Estudio de enfermedades infecciosas.




La secuencia se inicia con las pruebas mas simples con el fin de que las mas complejas (que requieren mds recursos) se hagan en menos animales
a consecuencia del descarte progresivo.

A grandes rasgos, mediante inspeccién y palpacidn se hace un examen fisico y funcional del animal. Cada uno de estos eximenes consta a su vez
de otros mds detallados; ninguno mds importante que otro, sino que son parte de la EARPF; que debe hacerse en forma sistematica, exhaustiva y
ordenada, paso a paso y registrando toda la informacién a medida que el examen progresa.

Es importante evaluar desde la cabeza hasta la cola del animal; no buscando la patologfa. Debe realizarse cada uno de los pasos en detalle y
completamente. Siguiendo la metodologia conviene hacer todo el trabajo, por ejemplo, un toro con criptorquidia se elimina, aunque para
enriquecer la casuistica personal convendria continuar hasta el fin de la evaluacion.

Hay que ser objetivo, registrar toda la informacion y mantener siempre criterio y sentido comtin cuando se tome la decision de descartar un
animal, o emprender algiin tratamiento o medida correctiva.

A continuacion se enumeran los puntos a tomar en cuenta para realizar la EARPF.

A. EXAMEN FISICO. B. EXAMEN FUNCIONAL.

1. Resefia del establecimiento. 4. Evaluacién del comportamiento sexual.

4.1. Aptitud de monta.

2. Examen general a corral. o
4.1.1. Libido.

3. Examen individual. 4.1.2. Aproximacion.
3.1. Cabeza. 4.1.3. Erecci6n.
3.1.1. Boca y Morro. 4.1.4. Monta.
3.1.2. Ojos. 4.1.5. Abrazo.
3.1.3. Nédulos linféticos. 4.1.6. Biisqueda.
3.2. Pecho. 4.1.7. Golpe de rifién (estocada).
3.3. Aparato locomotor. 4.1.8. Desmonta.
3.3.1. Pie. 4.2. Habilidad de Servicio.

4.2.1. Evaluacion de Libido.
B.1. Capacidad de Servicio.

3.3.2. Lesiones articulares.
3.3.3. Defectos de aplomos.
3.4. Aparato cardiocirculatorio respiratorio y digestivo.
3.5. Aparato reproductor.
3.5.1. Genitales externos.
3.5.1.1. Prepucio.
3.5.1.2. Pene.
3.5.1.3. Escroto.

C. EXAMEN SEMINAL.
5. Examen de semen.

5.1. Evaluacién macroscdpica.
5.1.1. Volumen.

.1.2. Aspecto.
3.5.14. Testiculos. 213 Colif)io
3515 Fp 1d1/dlmos. » 5.1.4. Movimiento de masa.
3.5.1.6. Cordén espermatico. 515.Ph

3.5.2. Glandulas accesorias.
3.5.2.1. Vesiculas seminales.
3.5.2.2. Prostata.
3.5.2.3. Glandulas bulbouretrales.

5.2. Evaluacién microscopica.
5.2.1. Actividad cinética.
5.2.2. Motilidad individual.
5.2.3. Densidad.

D. ESTUDIO ENFERMEDADES INFECCIOSAS. 5.2.4. Concentracion.

C.1. Muestra de sangre.
(.2. Muestra de raspaje prepucial.

E. EXAMENES COMPLEMENTARIOS.
E.1. Muestra de sangre para ADN y/o cariotipo.
E.2. Muestra para clonacién.

5.3. Examen de laboratorio.
5.3.1. Espermatozoides vivos/muertos.
5.3.2. Anormalidades espermaticas.
5.3.3. Células anormales.



Se hard una breve discusion de cada punto mencionado.

A. EXAMEN FfSICO.

1. Resefia del establecimiento.
Hay que ubicarse geograficamente en la zona, cual es la actividad principal del predio, instalaciones, condiciones de alimentacién y manejo.

Es importante realizar una completa anamnesis fisioldgica y patoldgica (tanto proxima como remota) de los animales a evaluar ya que los datos
recabados permitirdn establecer un criterio frente a problemas que surjan.

Siempre observar la condicidn de las instalaciones, ya que nos dard una idea de como son manejados los animales en el establecimiento.

2. Examen general 4 corral.

Normalmente cuando se llama al profesional para realizar [a EARPF se presenta frente a dos grupos de toros, uno con edad que oscila en los 2 afios
yotro de 2.5 - 3 afios en adelante (Fig. 1).

Esto debe tenerse en cuenta por las patologias que se presentan mds frecuentemente en cada grupo.

Figura 1: Toros en corral de diferentes edades.

Con los toros en corral se obtendrd una impresién general del estado de carnes de los animales, peso aproximado (Fig. 2), uniformidad del lote,
piel,

estado del pelo (Fig. 3) y problemas de aparato locomotor (Fig.
4).

sy,

Figura 2: Toros en corral. Ver estado de carnes.

Con los animales en el corral deben identificarse afecciones
oculares, alteraciones del aparato respiratorio, afecciones
anatémicas importantes en érganos genitales externos, estado de -~ FESy
los pelos prepuciales (Fig. 5), desviaciones de columna y M 0 il S
comportamiento, identificando los toros peleadores o demasiado Figura 3: Toros en corral. Ver uniformidad de
agresivos (Fig. 6).




Figura 4: Toros en corral. Identificar animales problema.

Es importante observar como se desplazan los animales, si lo hacen con
agilidad, o pesadamente.

Considerar también el estado de carnes, si es muy flaco o demasiado
gordo influird en su performance y fertilidad, y aunque su
comportamiento sexual no se vea demasiado alterado, el rendimiento
disminuird mucho debido a que se cansard con el ejercicio. La condicién
corporal se deberd evaluar cuando el animal esté en el brete o sujeto en el
Cepo.

En esta observacion primaria se apartardn o identificarin los toros que
presenten trastornos a la inspeccién y se completard el examen en el cepo

de manera individual.

Una vez que el toro retine las caracteristicas deseadas desde el punto de
vista geno y fenotipico se realiza el examen individual.

3. Examen individual.

El animal deberd estar correctamente sujeto en un cepo; en muy
buenas
condiciones (Fig. 7). Hacer un examen particular de todo el animal.

Figura 7: Toro correctamente sujeto en el cepo.
3.1. Cabeza.

En el examen particular de cabeza se evaluardn ojos, boca, morro y
nddulos linfiticos submaxilares, parotideos y sublinguales. Deben
observarse y anotar tatuaje/s, arete/s y todo dato til para | correcta

identificacion del toro (Fig. 8), sobre todo cuando deba expedirse un ' g : :
certificado. Figura 8: Comprobando la correcta identificacion del toro.



3.1.1. Boca y Morro.

Se inspeccionardn los dientes, no sélo para determinar la edad del toro (Fig. 9) v posibles afecciones sino que orienta para el diagndstico de
enfermedades de transmision hereditaria como braquignatismo y prognatismo (hoy dfa se ven cada vez menos). También se evalda el desgaste,
falta o ruptura de los mismos y el desplazamiento lateral de las mandibulas.

Hay que inspeccionar y palpar la lengua en busca de posibles heridas o variaciones en su normal consistencia.

Es importante tomar en cuenta también la apariencia del morro, que
debe estar himedo y sin corrimientos anormales (Fig. 9) ni mal olor.

3.1.2. Ojos.

Las patologfas a destacar son las que producen disminucion total o
parcial de la vision, estrabismo y/o ceguera.

Las principales causas son agentes mecanicos, queratoconjuntivitis (Fig.
10) y carcinoma ocular (Fig. 11), que ademds de interferir pueden
directamente eliminar la vision. La susceptibilidad al carcinoma ocular
(cancer de 0jo) es hereditaria y hay una relacién indirecta con el grado
de pigmentacién de/los parpado/s (Fig. 11). El grado de pigmentacién se
expresa en porcentaje (Fig. 11).

Figura 10: Diversas etapas y secuelas de queratoconjuntivitis.

Wy a1 B
Figura 11: Diferentes tipos de pigmentacidn de parpados y carcinoma ocular.

Durante el entore natural las hembras que estdn en proestro y estro (y también algunas en metaestro) forman un grupo que tiene gran movilidad y
va reclutando nuevos miembros, este grupo se denomina Grupo Sexualmente Activo (Fig. 12). Cuando hay rodeos muy grandes puede haber mds
de un grupo sexualmente acivo.

Figura 12: Grupo sexualmente activo; en constante movimiento.



El toro debe tener en perfectas condiciones su visién para poder identificar el/los grupo/s sexualmente activo/s. Algunos consideran la visién como
el sentido mds importante en la deteccién del celo.

3.1.3. N6dulos linfaticos.

Es frecuente el absceso de los nédulos linféticos submaxilares y parotideos (de etiologfa microbiana muy variada). Otros nédulos linfiticos que
pueden estar afectados son los sublinguales.

Las lesiones en nddulos linfaticos submaxilares, parotideos o sublinguales son relativamente comunes en toros que estin en proceso de cambio de
dientes.

La palpacién de los nddulos linfaticos no solo es
importante para evaluar posibles alteraciones.

Junto a la evaluacin del resto de la cabeza
permite que el operario mantenga contacto
cercano con el toro, de esta forma el animal, de
cierta manera, permanece relativamente
tranquilo ya que no se ve atacado y por
consiguiente no manifiesta actitudes de defensa.

(Fig. 13). Figura 13: La palpacion de nédulos linfaticos también busca el contacto cercano con el toro.
3.2. Pecho.

El pecho debe estar sano, ya que mantiene una muy estrecha relacién con la grupa de la
hembra en el momento del servicio (Fig. 14). La lesién mds comin en esta zona es la
ulceracién. Se presenta mds frecuentemente en toros pesados que duermen en suelo muy
duro.

3.3. Aparato locomotor.

Las patologias en toros de campo se agrupan principalmente en el aparato locomotor, pene y
prepucio. Se estudiarin en esta region las caracteristicas que presenten el pie y las
articulaciones asf como también se observaran los aplomos. P _
El toro se debe desplazar con normalidad y completar el servicio sin dificultades. Un toro [ : o s = DRI
trabajando en servicio a campo recorre unos 20 km diarios y realiza varias montas de prueba  Figura 14: Contacto macho - hembra en el servicio.
en las hembras antes de concretar el servicio. El correcto estado del aparato locomotor y visién

le permitird reconocer y llegar al/los grupo/s sexualmente activo/s, de lo contrario no tendrd un buen rendimiento y no cumplird adecuadamente
con su funcion de prefiar la mayor cantidad de hembras posible en el menor tiempo mientras estén en celo.

3.3.1. Pie.

Como en todo el resto
del animal, y para rg,
todas las estructuras y §
los Grganos, se debe
conocer lo  normal f
(Fig. 15, 16) para
identificar 'y  tomar
medidas  frente a | _ | A o :
alteraciones de cierto ] SR e SO RTINS, sy Lk

grado 0 a patologfas.  Figura 15: Piey pezufias de miembro anterior. Figura 16: Pie y pezuiias de miembro posterior.



A nivel de pie puede haber crecimiento anormal (Fig. 4, 17) de las pezufias (tirabuzon, tijera, “zapato chino”, pantufla), infosura (laminitis),
limax (callo interdigital), dermatitis interdigital, fractura de 3a. falange, tlcera de suela (Rustelholtz), desprendimiento de pezufia y otras.

El crecimiento anormal de las pezufias es frecuente verlo en campos muy hiimedos o en condiciones en que no hay un correcto desgaste de las
pezuiias. Todo crecimiento anormal de las pezufias, que no necesariamente se observa en ambas de un mismo pie o en una o mas de una, tendrd
diferente grado de incidencia y afectard en mayor o menor medida la locomocion dependiendo de que tipo y cantidad de crecimiento se presente.

Figura 17: Crecimiento anormal de pezufias. Formas de tirabuzdn, tijera, “zapato chino”, pantufla.

Dependiendo del grado de estas anormalidades, sea a nivel de pie o articulacién del nudillo implicard una disminucién en la funcionalidad del
toro.

También se palpardn las pezufias en busca de un posible
aumento de temperatura. Lesiones como grietas
circulares o razas normalmente no producen
claudicaciones, pero la escarza, infosura, laminitis o
pododermatitis causan claudicaciones de diverso grado.

Una de las causas predisponentes al callo interdigital
(Fig. 18) es la separacidn entre las pezuiias, sobretodo
cuando el animal tiene gran peso; hay predisposicion
hereditaria. EI prondstico de esta enfermedad es siempre
reservado debido a la heredabilidad de la afeccion; ain

después de la extirpacion quirdrgica muchas veces el 1 T @ L RN S e
problema vuelve surgir. Figura 18: Limax o callo interdigital. Un caso con laceracién y otro sano.

A este nivel también se evaltia la articulacién del nudillo, donde es relativamente frecuente observar diversos grados de inflamacién, casi siempre
debido a diversos traumas (Fig. 4, 19).

Figura 19: Inflamacion relativamente severa a nivel de nudillo.



3.3.2. Articulaciones.

Se palpardn para evaluar simetrfa, posible aumento de temperatura, dolor, deformaciones o crepitaciones (Fig. 20). En las articulaciones
escipulohumeral y coxofemoral se palpard la simetria de los musculos de la zona. Asimetrfa a este nivel puede indicar patologfa articular.

La sinovitis tarsiana (hidrartrosis, tarsitis, higroma) LA
se da con mayor frecuencia en toros jovenes de razas
con gran velocidad de crecimiento y aumento de
peso Tiene como condicionante el "garron parado”,
sumado a esto el peso elevado del animal (Fig. 21).
En toros de campo cada vez se observa menos

La osteoartrosis degenerativa (displasia de cadera,
espondilosis) ocurre sobre todo en las grandes
articulaciones de miembros posteriores y parte
caudal de columna. Es una patologia que se presenta  |% ™
con mayor frecuencia en toros a partir de los 7 afios. ~ Figura 20: Palpacién articulaciones.

NORMAL
Figura 21: Tarsitis. Notese higroma en imagen derecha

Un problema que puede presentarse cuando un toro monta agresivamente a otro animal y éste dltimo se mueve; es la luxacion coxofemoral.

3.3.3. Aplomos.

Los defectos en los aplomos no sélo son importantes por interferir en el normal desplazamiento del toro (se cansard antes de lo normal, con la
consiguiente disminucién del rendimiento) sino que son problemas que tienen un componente hereditario. Es mejor evaluar los aplomos cuando
el toro estd suelto en el corral y se o ve caminar.

3.4. Aparato cardiocirculatorio, respiratorio y digestivo.

El complemento de la EARPF con este examen queda a criterio del profesional, quien debe decidir luego del examen a corral y examen individual
si realizar o no una semiologfa completa. Las lesiones o afecciones a este nivel se observan con muy poca frecuencia en toros a campo.

3.5. Aparato reproductor.

3.5.1. Genitales externos.

Se deberdn inspeccionar y palpar prepucio, pene, escroto, testiculos, epididimos y cordén espermatico.
3.5.1.1. Prepucio.

Se inspecciona forma, tamafio, pendulosidad, orificio y aglutinacién de pelos prepuciales
(Fig. 22, 5). Se palpard orificio y cavidad prepucial en bisqueda de posibles abscesos,
cicatrices o adherencias que pueden provocar Fimosis (dificultad o impedimento a la salida
del pene) o Parafimosis (dificultad o impedimento a la entrada del pene).

Existe gran variacién en el tamafio y forma del prepucio, esto es importante ya que estd
expuesto a continuas agresiones por agentes mecanicos externos. Hay una correlacion
negativa entre la longitud del prepucio de un toro y la edad a la pubertad de sus hijas.

Hay que prestar mucha atencion a la aglutinacién de pelos prepuciales (Fig. 5); esto orienta
sobre el manejo de esos toros y adelanta la posibilidad de encontrarse con dlcera ("llaga") de
prepucio (Fig. 22), ademds de ser causa predisponente. Una buena medida de manejo para la
prevencion de este problema es el recorte de los pelos prepuciales (Fig. 22) hasta un largo de | 88
1.5 - 2 cm, si se cortan al ras la mucosa se irrita y queda demasiado expuesta a lesiones. Figura 22

. Diversos grados de tlcera de prepucio.



3.5.1.2. Pene.

Se examinaran integridad de la mucosa, presencia de cicatrices, abscesos, hematomas, heridas, papilomatosis, frenillo persistente, integridad del
orificio uretral, anillo de pelos.

Una afeccién que es bastante comun en toros jévenes es la papilomatosis o verruga (Fig. 23). Con respecto a su solucidn definitiva hay ciertas
discrepancias. Para algunos es de dificil solucion ya que su tratamiento muchas veces no garantiza la curacion, para otros es de facil solucion. Los
tumores fibrosos son de menor casuistica.

Figura 23: Papilomatosis o verruga en péne.
Otro problema es el anillo de pelos (Fig, 24).

Se forma por los hdbitos de sodomia o cuando el toro realiza muchas
montas. En las sucesivas montas, frecuentemente, se van acumulando
pelos del anca del animal montado. Para otros el anillo se forma con la
inversién de los pelos prepuciales. Esta causa no es real, ya que los .
anillos de pelo observados estaban formados por pelos de anca. Otro factor ~ Figura 24: Anillo de pelos.
que podria tener incidencia en la formacién del anillo son los pelos de la cola del animal montado (Fig. 24).

El anillo de pelos poco a poco produce una estrangulacion del pene (Fig. 24), causando lesiones que van desde una simple erosién hasta la
amputacién del glande.

En ciertas ocasiones se ha reportado amputacién del glande debido a necrosis isquémica producida por las bandas eldsticas que se usan para
sostener la camisa de la vagina artificial, que en el momento de la extraccion de semen se sueltan y quedan comprimiendo el glande y causan
necrosis isquémica. La pérdida de estas bandas algunas veces pasa desapercibida.

Anormalidades como desviaciones en "S", en espiral y en arco iris se podrin comprobar dnicamente en el momento de la monta ya que el pene
debe estar en completa ereccion para que se manifiesten y puedan reconocer.

Afecciones menos comunes son el infantilismo del pene y pene bifido.

Ocasionalmente se ve que el pene se emite cuando el toro monta, pero estd fldccido y no hay
una completa ereccion, esto puede ser un problema en el llenado del mismo (Fig. 25).

Al igual que otros muchos autores se ha observado en algunos toros adultos, de mds de cinco
afios una insensibilidad en la punta del glande. El pene, ante 1a monta mantiene una correcta
ereccidn, pero cuando el toro realiza los movimientos de buisqueda con la punta del glande
sobre los labios vulvares, aun con el contacto de la humedad y calor no realiza la penetracion.

Figura 25: Emision de pene sin completa ereccién.

Se puede resumir entonces que, mediante extraccion manual se podrdn estudiar problemas morfologicos del pene, como abscesos, adherencias,
heridas, anillo de pelo o infantilismo.

Alteraciones que influyen en la funcionalidad del mismo (desviaciones en "S", arco iris y espiral) sélo se podrdn observar en el momento de la
monta cuando el pene esté en completa ereccion.



3.5.1.3. Escroto.

La funci6n del escroto no es solo de proteccion, también forma parte
de 1a termorregulacion de los mismos. Cualquier tipo de lesion puede
influir de distinta manera en la termorregulacion, ocasionando
alteraciones de  diversa indole en los testiculos y como
consecuencia

en la espermatogénesis.

Se inspecciona la forma, tamafio, integridad de la piel y grosor. Las lesiones mds
frecuentes son producidas por ectopardsitos, hongos, traumatismos y alopecias; estas
lesiones producirdn la inflamacién y edema correspondiente que alterard la
espermatogénesis en diverso grado.

En algunos animales se pueden observar diferentes grados de rafe medio del escroto
(Fig. 26); la separacion puede ser desde 5 mm hasta mas de 4 cm

Es muy frecuente observar en el escroto costras circulares de 2 a 10 mm, a veces atin
mis (Fig. 27, 28); pueden ser tnicas o estar diseminadas, frecuentemente en la zona
distal del escroto. Estas costras son producidas, la mayorfa de las veces, por
Dermatophyllus congolensis. Cuando las costras de desprenden queda una zona
htimeda y segin la profundidad de la lesién distintos grados de ulceracion de la piel
(Fig. 28).

Circunferencia Escrotal

El tamafio testicular, medido por circunferencia (perfmetro) escrotal (CE) ha sido un
tema tratado por muchos autores, y escaparfa a los objetivos de este trabajo tratarlo
profundamente.

Por ser una medida muy practica y econémica de tomar, ademds de estar
correlacionada con calidad y cantidad de semen se destacarin los aspectos mds
relevantes.

El tamafio escrotal estd directamente correlacionado con volumen y peso testicular. Al .
medir el mismo en forma objetiva por CE se mide indirectamente el tamafio y peso de .
los testiculos. La asociacion entre CE y produccién espermatica es muy alta (r = 0.91).  Figura 28: Piel antes y después de quitar las costras.

La medida de CE es objetiva, de alta repetibilidad (0.95 - 0.98) y alta heredabilidad (0.67). Ademds ha sido demostrado que toros con gran CE
tienden a producir vaquillonas con menor edad a la pubertad y ciclos estrales mas regulares.

La CE esta influida por el peso, edad y raza, efecto estacién y afio, crecimiento y nutricion; factores que deben tenerse en cuenta cuando se mida.
Para el Bos faurus (razas britdnicas y continentales) se toma una CE minima de 31 cm a los 18 meses; para Bos indicus (razas cebuinas) la
medida minima es de 27 cm a los 24 meses, esto se debe a que tienen madurez mds tardfa y la relacion largo/ancho de los testiculos es diferente a

la del Bos taurus (2/1y 1-1.5/1 respectivamente). Las razas Brangus o Braford tienen medidas intermedias.

En toros jévenes es una buena medida a tomar y aunque menos confiable en animales de mayor edad sigue siendo de valor. Sin embargo en toros
apartir de los 5 - 6 afios ya no es confiable debido a que aumenta el tejido fibroso en la masa testicular y disminuye la capacidad espermatogénica.

La produccion diaria de espermatozoides en el toro es de unos diez millones por gramo de parénquima, por lo tanto, 2 mayor CE mayor produccién
de espermatozoides y reserva espermatica, lo que implica que tendrd mds espermatozoides para prefiar mas hembras.
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La CE estd relacionada a calidad seminal, aproximadamente 4 - 4.6 % de los toros con CE igual o mayor a 30 cm tienen calidad del semen
cuestionable y aproximadamente un 2 % tiene pobre calidad seminal; mientras que toros con CE menor a 30 cm raramente presentan semen de
calidad satisfactoria. Tanto investigadores americanos como australianos han demostrado en forma concluyente que los testiculos pequefios se
asocian a calidad seminal pobre y menor produccién espermatica.

La CE estd significativamente correlacionada con la fertilidad (indice de prefiez). Toros con CE menor a 30 cm con buena semen obtuvieron bajos
procreos por insuficiente volumen espermdtico por eyaculado cuando el rodeo al que sirvieron se encontraba con elevado porcentaje de celo diario.

Para medir la CE se toma con una mano firmemente el cuello del escroto,
haciendo descender los testiculos, y con la otra se procederd a la medida con una
cinta métrica en el punto de mayor circunferencia testicular (Fig. 29).

La cinta debe ajustarse sin presion excesiva ni muy leve. En la siguiente
figura (Fig. 30) se muestran tres maneras incorrectas de medir la circunferencia
escrotal, cualquiera de ellas dard una medida que no es la real. Solo un operador
debe tomar la medida y sujetar el escroto, no es aconsejable tomar la medida de
circunferencia escrotal entre dos operadores (Fig. 30).

Figura 30: Medicion incorrecta de la circunferencia escrotal.

Se puede concluir con respecto a la CE que es una excelente medida a tomar; es objetiva, tiene alta repetibilidad, alta heredabilidad y esta
correlacionada con volumen y calidad de semen, aunque en toros a partir de los 5-6 afios ya no es una medida confiable.

Al medir la CE se debe evaluar temperatura, y buscar posible inflamacion o engrosamiento de la piel. Luego de realizada esta medida se palparin
los nddulos linfaticos inguinales.

3.5.1.4. Testiculos.

Cuando se proceda a la palpacion de los testiculos hay que ser muy cuidadoso porque son de los Grganos que mds reaccionan a las agresiones. Una
excesiva presion puede llevar a degeneracion. Se han observado hematomas circulares en el parénquima luego de la palpacién brusca realizada
por manos inexperientes. El limite de presién maximo para es aquel que comienza a producir dolor cuando la mujer se hace el autoexamen de
mamas y el hombre se hace el autoexamen de testiculos para descartar tumoraciones anormales.

Se deberd inspeccionar tamaiio, forma y eje de rotacion, al mismo tiempo se inspeccionardn la cola de los epididimos y su relacién y simetria con
el testiculo. Se procederd a la palpacion del tamafio, forma, simetria, posicion, tono, temperatura reaccidn y el desplazamiento de ambos testiculos.

El tamafio deberfa tomarse en cuenta independientemente de la CE.
Se deberfa medir largo, ancho y didmetro. Se pueden tomar estas
medidas objetivamente. Pero se preconiza el método de la escuela
Sueca, el cual recomienda tomar las medidas subjetivamente con una
mano, mientras que con la otra se transportan a una regla.

Hay que ser objetivo cuando hay diferencia de tamafio en los testiculos
(Fig. 31) y no establecer juicios anticipadamente, fundamentalmente

en lo que respecta a diferenciar entre hipoplasia y degeneracién. Figura 31. Diferentes grados de asimeiria testicular.
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Tiene que existir simetria entre los testiculos; aunque se permite una diferencia del 10 % (al igual que todos los Grganos pares simétricos).

Se pueden presentar variaciones en el tamafio debido a degeneracidn testicular, orquitis o fibrosis. Estas afecciones siempre estdn acompariadas de
cambios en el tono y elasticidad del 6rgano.

La forma normal del testiculo es ovalada, un tanto aplanada del lado medial, aunque no es raro encontrarse con testiculos que presentan una
forma mds bien esférica o cilindrica, no siendo patoldgicos. La mayorfa de las veces cuando se observa un testiculo esférico se asocia a
degeneracion testicular y calidad mala de semen.

La posicion normal de los testiculos es con la curvatura mayor hacia lateral, la cara mas aplanada hacia medial, su eje mayor es vertical y el
menor horizontal.

Las variaciones en la posicion con respecto al eje vertical no ofrecen comtinmente problemas patolégicos y se permite hasta un 90 % de rotacion.
Desviaciones del eje horizontal son graves y casi siempre se corresponden con un trastorno en el descenso de los testiculos.

ono testicular

El tono testicular (o de cualquier otro 6rgano) es una medida conjunta de la consistencia y elasticidad. La consistencia es la resistencia que ofrece
el organo a la presion ejercida con la yema de los dedos. La elasticidad es la capacidad de volver a su estado previo luego de la presion ejercida con
la yema de los dedos.

Se puede realizar la medida objetivamente utilizando un tonémetro o subjetivamente mediante presion ejercida con la yema de los dedos. Con las
manos como instrumento y la practica se llega a lograr gran precisién.

Se utilizan diferentes escalas subjetivas para expresar el tono testicular (TT), las mds destacables son la de Galloway y la de Blockey. Las escalas de
ambos autores son las siguientes:

Escala Galloway: Escala Blockey:

1.- Fibrosis - nula elasticidad. 1.- Muy firme y muy eldstico.
2,3, 4.- Tono normal - buena elasticidad. ~ 2.- Firme y el4stico.

5.- Flaccidez - esponjosidad. 3.- Blando y esponjoso.

4.- Muy blando y muy esponjoso
Es indiferente cual escala se utilice, lo importante es siempre usar la misma.

El tono sentido al palpar la base carnosa del dedo pulgar (Fig. 32, abajo) cuando se cierra
con fuerza el pufio corresponde al tono normal (1, 2) del testiculo.

Teniendo la mano abierta y palpando el sitio anterior (Fig, 32 arriba) se encontrard una
consistencia muy blanda y poca elasticidad (tono 3, 4), mientras que palpando el nudillo
del dedo pulgar se sentird una consistencia extremadamente firme y nula elasticidad (0).
Un testiculo normal debe ser turgente (1, 2).

Trabajos realizados por Foote demuestran que el TT tiene alta correlacion (0.67) con
calidad seminal. Un TT blando estd asociado a calidad seminal pobre, subfertilidad
esterilidad. Blockey, en un trabajo con 1200 toros, comprobd que el 97% de los mismos
tenfan buen TT'y que el resto siempre presentaba calidad seminal pobre.

Figura 32: Escala grifica del tono testicular

Debe comprobarse correcto desplazamiento de los testiculos en el escroto e indirectamente se evalia el mtsculo cremdster. Cualquier problema en
el desplazamiento de los testiculos podra indicar adherencia y por lo tanto estard afectada la termorregulacion; con la consiguiente pérdida o
disminucién de la fertilidad.



Con respecto a CE y TT se concluye que ambas medidas son ficiles y econémicas de tomar, ademds de predecir con gran seguridad la cantidad y
calidad del semen desde la pubertad hasta los 5-6 afios.

3.5.1.5. Epididimos.

El epididimo es el 6rgano donde maduran y almacenan los espermatozoides. El epididimo estd compuesto por tres porciones: Cabeza, cuerpo y
cola. Debe comprobarse presencia y tamafio de cada porcion.

En la inspeccidn se comprobard el tamafio y simetrfa de 1a cola del epididimo. A 1a palpacién se
determina tamaiio, forma, simetrfa, posicion, tono y reaccién de dolor. Para hacerla se eleva el
testiculo contralateral al que se palpa. En algunos toros es relativamente frecuente observar que
las colas de los epididimos estdn “cruzadas” (Fig. 33); no se ha visto incidencia en la fertilidad
de estos toros.

La cabeza estd apoyada sobre el polo superior del testiculo corriendo de adelante y arriba hacia
medial y posterior. Se contindia con el cuerpo que corre hacia ventral por la cara medial y
posterior del testiculo, terminando en la cola (unida al polo inferior del testiculo por un
ligamento) que tiene una posicion posterior y medial. La cola se contindia con el conducto f .
deferente que se dirige hacia dorsal corriendo por la cara medial y craneal del testiculo. Figura 33: Colas de epididimos cruzadas.

Las patologfas que pueden presentarse son hipoplasia, espermiostasis, granuloma espermatico y epididimitis; entre otras.
3.5.1.6. Cordén espermatico.

El corddn espermatico estd compuesto principalmente por conducto deferente, nervios, arterias y venas testiculares. Se evaluaran simetrfa, tono,
tamafio, sensibilidad y temperatura.

Cuando uno o ambos cordones espermdticos estdn muy distendidos, sobre todo en Bos indicus, puede indicar mala termorregulacion,
especialmente en toros de zonas tropicales.

El corddn espermatico corto debe tenerse en cuenta porque tiene como causa el musculo cremdster corto.

3.5.2. Glandulas sexuales accesorias.

Las glandulas sexuales accesorias se exploran por palpacion rectal. Se palpardn vesiculas seminales, préstata y ampollas del deferente (aunque no
sean glandulas sexuales accesorias), también se deberd palpar el tamafio de los anillos inguinales. Las glindulas bulbouretrales no se pueden
palpar debido a su posicién anatomica.

3.5.2.1. Vesiculas seminales.

Son 6rganos pares dispuestos en forma de "V", apoyados en el piso de la pelvis y ubicadas lateralmente a las ampollas del deferente, convergiendo
con estas en el extremo anterior de musculo uretral en el punto en que la préstata se hace palpable. En machos adultos miden unos 10 - 15x 2 - 3
cm y en los jévenes unos 7 - 9x 1.5 - 2 cm.

Se debe palpar el tamaiio, forma, consistencia, lobulacidn, y buscar posibles adherencias o dolor.

Las vesiculas seminales son el lugar donde asientan la mayorfa de las patologias de glindulas sexuales accesorias, la seminovesiculitis es la mas
frecuente. La mayorfa de los autores coinciden en que toros de todas las edades pueden adquirir esta patologia, aunque es mas comin en toros
jovenes relacionado a la pubertad y hdbito de sodomfa.

Hay varias opiniones con respecto al prondstico de la enfermedad, para algunos es de reservado a grave, otros no le dan mucha importancia.

Blockey ha hecho pruebas de campo usando toros con seminovesiculitis y no se vio afectada la fertilidad del rodeo. Obviamente dependerd del
agente causal de la patologfa.
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Aunque la disminucién en la fertilidad se ha asociado con la seminovesiculitis, muchos toros afectados que sirven naturalmente logran buenas
tasas de concepcion. No hay suficiente evidencia que demuestre que la fertilidad se ve realmente afectada en un toro con seminovesiculitis.

El principal agente etioldgico es el Corynebacterium pyogenes. Hay otros agentes causales como Mycobacterium tuberculosis o Brucella
abortus, que si son los agentes etioldgicos, el animal debe ser descartado. En el caso de otros microorganismos (Streptococcus, Staphylococcus,
Actiniobacillus, Pseudomonas, Esterichia y Clamydia) el toro se puede utilizar en el servicio natural con resultados relativamente satisfactorios.
Légicamente si el toro es de un centro de inseminacién artificial se debera tratar y/o estudiar su evolucién antes de su eliminacion.

3.5.2.2. Prostata.

Se palpara situacién, reaccion al dolor, consistencia y tamafio.

3.5.2.3. Ampollas del deferente.

Se palpara simetrfa, tamafio, consistencia y sensibilidad. Las patologfas a nivel de préstata y ampollas del deferente son de rara presentacion.
Blockey opina: "Yo hacia religiosamente palpacion rectal de las glandulas sexuales accesorias pero ahora, a menos que realmente quiera
impresionar a alguien no lo hago. ;Por qué? Por dos razones. Puedo palpar frecuentemente aumento y endurecimiento de las vesiculas seminales,
pero a menos que estén enormes realmente no sé como la anormalidad estd afectando la fertilidad. En cuanto a esto cuatro estudios han
conducido a lo siguiente: Dos mostraron que la seminovesiculitis no tiene efecto en la fertilidad, mientras que los otros dos mostraron un efecto

marginal en la fertilidad del rebafio. La segunda razon es que en toros jovenes la seminovesiculitis es temporaria. No he palpado nunca una
ampulitis 0 endurecimiento de la prostata”.

En toros que se destinen a congelacion de semen, obviamente se deberan palpacion de glandulas sexuales accesorias, aunque, de todas formas, en
el caso de seminovesiculitis apareceran células de inflamacién en el eyaculado.

La palpacién de glandulas sexuales accesorias, es, al fin y al cabo una medida a tomar en el caso que se vaya a realizar pelvimetria, de lo contrario
no aportard datos relevantes que vayan a tener real significancia en el desempefio a campo del toro.

B. EXAMEN FUNCIONAL.

4. Evaluacién del Comportamiento Sexual.

Recién después de haber realizado el examen fisico puede evaluarse la funcionalidad del animal.

De nada sirve el trabajo realizado si no se comprueba que el toro (que se presenta normal y saludable) no puede realizar el servicio
satisfactoriamente. De ser asi debe conocerse también como es su capacidad copulatoria. Por lo tanto se debe realizar el examen funcional con la
finalidad de conocer y comprobar su comportamiento en el servicio.

Hay que tener en cuenta si el toro se utilizard en un centro de inseminacién artificial o en servicio natural.

Cuando un toro se destina a un centro de inseminacién artificial comtinmente se lo evalia funcionalmente mediante la prueba de aptitud de
monta, que permite al mismo tiempo extraer una muestra de semen.

Un toro con destino al servicio natural deberfa evaluarse por Capacidad de Servicio. No obstante, en un centro de inseminacion artificial también se
deberfan evaluar los toros mediante la prueba de Capacidad de Servicio.

4.1. Aptitud de monta.

Se hace para comprobar el servicio y extraer una muestra de semen para su posterior estudio.
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El lugar donde se realice debe tener piso no resbaladizo, se necesita un cepo donde se colocard el animal estimulo (sicubo) que debe tener un
tamario menor al del toro a probar (70 %).

Cuando el toro detecta la hembra esta en celo (quietud es el principal
estimulo), se aproxima a ella (fase 1 de aproximacién), con el pene
en ereccidn (fase 2 de ereccién) monta sostenido por sus miembros
posteriores (fase 3 de monta) y con los miembros anteriores abraza
el tren posterior de 1a hembra impidiendo sus movimientos (fase 4 de
abrazo). Con el pene realiza movimientos de busqueda en la
proximidad de la vulva (fase 5 de btisqueda), y mediante una serie
de movimientos pélvicos detecta la humedad y calor vulvar; el acto
culmina con la fase 6 penetracién y posterior fase 7 golpe de rifién
(signo inequivoco de eyaculacién). Luego el toro desmonta, fase 8 y
queda en fase 9 de relajacion o perfodo refractario (Fig. 34).

El servicio se divide en fases solo a efectos de evaluar las etapas, pero
es un comportamiento que sucede muy rapido.

En la aptitud de monta se evalta libido y las fases del servicio. Es
importante conocer y comprender esta cadena de hechos; si falla
alguno indica u orienta sobre distintas patologfas.

4.2. Habilidad de Servicio.

Para evaluar el comportamiento sexual hay varias técnicas, las més
destacables son la evaluacion de libido, descrita por Chenoweth
(1981, 1990) v la evaluacién de Capacidad de Servicio descrita por
Blockey (1975, 1981).

Se describirdn y discutirin ambas, por mds detalles se deberd
consultar la bibliograffa sobre el tema.

4.2.1. Evaluacion de libido.
Esta técnica descrita por Chenoweth consta de los siguientes puntos:

e En un pequefio corral dos hembras son sujetas en cepos
distanciados 5 - 7 metros.

o Los toros deben observar la monta de otros por diez minutos para
que se estimulen.

o Se prueban dos toros y se observan durante diez minutos.

Figura 34: Fases del comportamiento de servicio

Se utiliza para su evaluacion la siguiente escala de puntaje:

0.- El toro no muestra interés sexual. 5.- Dos montas o intentos de monta sin servicio.

1.- Demuestra interés sexual s6lo una vez. 6.- Més de dos montas o intentos de monta sin servicio.
2.- Interés sexual ms de una vez. 7.- Un servicio seguido de desinterés sexual.

3.- Bisqueda activa con persistente interés sexual. 8.- Un servicio seguido de interés con montas o intentos.
4.- Una monta o intento de monta sin servicio. 9.- Dos servicios seguidos de desinterés sexual.

10.- Dos 0 mds servicios seguidos por interés sexual con montas o intentos de monta.
Cada toro es evaluado dos veces en dias distintos y el resultado peor se descarta.

Aparte de las once categorfas de libido se estiman cuatro para habilidad de servicio:
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Grupo 1.- Toros que sirven satisfactoriamente.

Grupo 2.- Toros que hicieron intentos de monta pero no culminaron en servicio, debido a inexperiencia, falta de técnica de apareamiento o
factores patoldgicos.

Grupo 3.- Toros que montaron pero que no llegaron al servicio debido a falta de cooperacién de la hembra. Puede reflejar factores tales como
inexperiencia baja libido o uso de una hembra inadecuada.

Grupo 4.- Toros en los que no existe registro de habilidad de monta debido a falta de suficiente actividad para hacer una estimacién.

Compartiendo la opinién de Geymonat (1985), esta técnica tiene una serie de desventajas como: Tiempo excesivamente corto, aunque permite
evaluar muchos toros en un dfa impide la presentacién de problemas del aparato locomotor que se observarfan en una prueba més larga. Tiene un
sistema de registro engorroso. Habilidad de monta determinada en forma que no permite una definicién adecuada. Por ejemplo, los toros incluidos
en el Grupo 2, pueden permanecer en el rodeo (inexperiencia) y otros deben ser descartados (factores patolégicos). Al tener un sistema de puntaje
cerrado impide estimar las relaciones con fertilidad en el entore y el potencial de apareamiento de ese toro.

"La prueba de Capacidad de Servicio retine lo mejor para optimizar los resultados" (Geymonat, 1985).

B.1. CAPACIDAD DE SERVICIO.

S6lo se tratardn los aspectos mds relevantes.

Libido es el deseo, impulso, vehemencia del macho a montar y probar el servicio de una hembra. Es preciso sin embargo diferenciar entre Libido y
Capacidad de Servicio. Libido o deseo sexual es el factor predisponente y determinante de la Capacidad de Servicio, mientras que ésta ltima es la
habilidad (capacidad) del toro para encontrar la hembra, detectar el celo y realizar el servicio una o mas veces.

Un toro puede tener altisima Libido, pero Capacidad de Servicio baja o nula. Pero siempre que tenga baja libido su Capacidad de Servicio serd baja.

La prueba de Capacidad de Servicio (CS), desarrollada por Blockey en
Australia permite realizar una evaluacion del toro que se corresponde
con el comportamiento de la especie, permitiendo clasificar los toros y
seleccionar aquellos superiores a la media de 1a poblacion.

La CS se define como la cantidad de servicios que un toro realiza en un
perfodo de entore a campo de 21 dias y es predecido en mas de un 90 %
de exactitud por el nimero de servicios que completa en una prueba
estandarizada a corral durante 20 minutos.

A grandes rasgos la evaluacién de GS consta de los siguientes puntos.

e Se sujetan 4 - 6 hembras (no en celo) en cepos individuales
distanciados 4 - 5 metros. El tamafio de la hembra debe ser
aproximadamente un 70 % menor al de los toros a probar, si hay
desproporcion de tamafio hembra - macho la prueba arrojard
resultados falsos o el sticubo se agotard rdpidamente (Fig. 35). Se
utiliza una relacién toro/hembra de 2/1 - 1/1.

e Los toros identificados con nimeros grandes (Fig. 6, 14, 34-1-9, 35,
36) deben observar la monta de otros por no menos de 10 minutos
para que se estimulen (Fig. 35, superior izquierda).

o Apartir de su primer servicio cada toro se deja durante 20 minutos y

Lih 2@ . |
.. . . 4\ A LSy L, et
se cuentan los servicios (no montas) que realiza (Fig. 37, 38). =

Figura 36: Identificacién de toros a evaluar.
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Es muy importante diferenciar entre monta y servicio. Solo hay servicio cuando hay golpe de rifién (estocada, empuje), que se corresponde con la
eyaculacién (Fig. 37). Si no hay golpe de rifién no es servicio, es monta (Fig. 38).
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Figura 37: Servicio. Golpe de rifién. Notese contraccion muscu

lr de patas.

Segtin la cantidad de servicios que el toro completa se lo clasifica en Baja CS (0 - 1), Media (2 - 3), Alta (4 - 6) y muy alta (+ de 7). Los toros de
Baja CS se deben refugar. En toros virgenes se debe realizar una reprueba, ya que muchos, por su inexperiencia sexual son clasificados de baja CS.
A pesar de lo anterior hemos observado que en el transcurso de la prueba muchos toros virgenes adquieren experiencia.

Tomando en cuenta la capacidad de servicio (CS) y la circunferencia escrotal (CE) se determina el llamado Potencial de entore, (PE) que permite
determinar la cantidad de hembras ciclando en 21 dfas que ese toro podrd servir obteniendo excelentes resultados de prefiez.

Capacidad de Servicio (CS) 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Circunferencia Escrotal (CE) 30 30.5 31 315 32 32.5 33 33.5 34
Potencial de Entore (PE) 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Esta tabla funciona de acuerdo al minimo resultado. Si un toro tiene, por ejemplo, CS 6 y CE 34, su Potencial de Entore es de 60 hembras, no 80.
Su capacidad de produccion de semen es suficiente para 80 hembras, pero no logrard servirlas a todas en el perfodo de 21 dfas. Si un toro tiene, por
ejemplo CS 9y CE 31, su Potencial de Entore es de 50 hembras. Su CS le permitird servir 75 hembras, pero no producird semen suficiente para que
casi todas conciban. Esta tabla se aplica solamente para toros Bos faurus, no para Bos indicus.

La prueba de Capacidad de Servicio redne una serie de atributos de indudable valor:

e Objetiva.

e Prictica.

o Muy bajos costos.

o Alta repetibilidad (0.86).

o Alta heredabilidad (0.69).

o Se ajusta al comportamiento de la especie.

e Permite el diagndstico de ciertas enfermedades.

o Permite descartar toros aptos para el servicio que daran bajos porcentaje de prefiez.
e Permite seleccion de toros superiores a la media de la poblacion.

Ademds, 1a CS permite incrementar la eficiencia productiva del rodeo, lo que implica un aumento de ingresos y utilizar mas eficientemente el
capital en la compra de toros.

Al usar toros de Alta CS se concentran los nacimientos, logrando una mayor "cabeza de paricién", as se obtendrdn por un lado terneros al destete
de mayor peso y parejos, implicando mayor ganancia por cantidad de kilos de carne vendidos y por otro lado el porcentaje de paricién serd mayor.

Un toro de Alta CS no solo sirve mayor cantidad de hembras en menos tiempo sino que ademds sirve dos o mds veces a una misma hembra durante
el celo, lo que optimiza la prefiez.

Permite utilizar més eficientemente el dinero en la compra de toros porque al necesitar menor cantidad se podrd invertir en reproductores de mejor
calidad gastando lo mismo o incluso menos.
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Esta técnica fue desarrollada, puesta a punto, probada, evaluada y demostrada en el Bos faurus. Lamentablemente, en Bos indicus no sucede lo
mismo. El comportamiento difiere con el del Bos faurus, sobre todo en el comportamiento sexual. El Bos indlicus en presencia del ser humano
demuestra cierta inhibicién sexual. Si se clasifica seglin la escala de Blockey estarfa dentro de la categorfa de Baja CS Media.

Estudios realizados en Brasil por Crudelli (1991) en toros Nelore concluyen que una prueba adaptada de CS no tuvo resultados totalmente
correlacionados con servicio natural. Crudelli someti6 a toros Bos indicus a una prueba donde eran colocados individualmente en un corral de 10
x 15 m con dos hembras con celo inducido; previamente habfan sido estimulados sexualmente al ver a otros toros montar. Los toros se clasificaron
en: Alta CS) Cuando realizaron dos o mds servicios, Media CS) Cuando realizaron un servicio y Baja CS) Cuando no hicieron ningtin servicio pero
montaron.

En otro trabajo realizado por Herndndez y col (1991) en toros Indubrasil se colocaron por 10-20 minutos en corrales de 1000 m2 con hembras con
celo estimulado mediante hormonas y se observé actividad de monta. En dicha prueba, cada toro se colocé con seis hembras y se clasificé su
comportamiento segdn la siguiente escala de puntos: 1 pto.) Seguir la hembra, 2 ptos.) lamer 6rganos genitales, 3 ptos.) oler 6rganos genitales, 4
ptos.) topetear la hembra, 5 ptos.) ademanes de monta, 7 ptos.) intentos de monta, 9 ptos.) monta incompleta (sin servicio) y 10 ptos.) servicio.
Con esta tuvieron mejores resultados de correlacion entre servicio natural a campo y la prueba a corral.

En razas como Brangus, o Bradford (sangre Bos laurus y Bos indicus) la prueba a corral se correlaciona mds con el servicio a campo que en
razas Bos indicus puras (Nelore, Brahman y otras).

Acufia (1992), en una prueba en la que los toros se clasifican de acuerdo al interés demostrado por la hembras ha demostrado que en razas
hibridas, como Brangus, es posible realizar la prueba de CS a corral. Los toros son probados en corral con hembras sujetas en cepos durante 20
minutos y se evaluaron en: S) Guando completaron uno o mds servicios, I) demuestran interés y NI) no demuestran interés. Los toros que en 20
minutos completan 3 servicios se pueden considerar como de Alta CS, los que completan 1 - 2 servicios serfan de Media CS, y los que no completan
ninglin servicio son de Baja CS. Los toros de Baja CS a su vez se pueden clasificar en Iy NI, los I en una prueba a campo podrfan ser de Media-Alta
CS, pero los NI serdn siempre de Baja CS.

Una condicién fundamental para realizar la prueba de capacidad de servicio es que previamente se deben realizar test para el descarte de
enfermedades venéreas (vibriosis y tricomoniasis), porque si estas enfermedades estdn presentes en el rodeo se propagardn rpidamente.

C. EVALUACION DE SEMEN.

El mejor método para la coleccidn de semen es la vagina artificial, por higiene, rapidez y facilidad de operacion y porque permite trabajar con mas
animales por unidad de tiempo ademds de mantener el aspecto bioquimico del semen.

Una muestra extraida por vagina artificial serd mds representativa y menos influenciada por factores externos que la extraida mediante otros
métodos (electroeyaculacion o masaje de vesiculas seminales).

La evaluacion (examen) de semen consta de una evaluacion macroscépica, en la que se estudiaran volumen, color, aspecto, movimiento de masa,
densidad y Ph; un examen microscGpico en el que se evalia actividad cinética, motilidad individual, densidad y concentracién y un examen de
laboratorio en el que normalmente se hacen dos frotis de semen y una porcién en formol salino. Se evalia morfologfa espermatica, presencia de
células anormales y relacién espermatozoides vivos/muertos.

Aunque se pueden usar nuevas y exactas técnicas de evaluacién del semen, tanto iz vivo como i vitro, se considera que la morfologfa y el
porcentaje de motilidad rectilinea uniforme progresiva contintian siendo las medidas mas importantes a tener en cuenta y las que mas se
corresponden con fertilidad.

Autores como Blockey, Foote, Acufia, y otros que no hacen evaluacion de semen que se destinardn a servicio natural a campo, nosotros tampoco.
En un trabajo, Smith demostrd como el resultado del examen de semen estd influido por un sinndmero de factores externos al comprobar como

fue diferente el porcentaje de prefiez entre toros, que teniendo buena calidad seminal, obtuvieron bajas tasas mientras que toros con mala calidad
seminal lograron altas tasas de prefiez.
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Se ha demostrado que toros con CE mayor a 30 cm y TT 1 0 2 (escala de Blockey) tienen buena calidad seminal y no justificarfa evaluacion del
semen, tanto por razones econdmicas como de tiempo. En aquellos casos en que exista tono testicular fuera de lo normal convendria realizar un
examen completo de semen. Cuando hay tono testicular de 4 el toro deberfa ser eliminado para la reproduccion porque el tono testicular 4 estd
asociado a degeneracion testicular. Los testiculos hipopldsicos casi siempre tienen tono testicular 4.

Se debe recordar que un 4 - 4 .6 % de los toros con CE igual o mayor de 30 cm tienen calidad del semen cuestionable y un 2 % tiene pobre calidad
seminal, mientras que en toros con CE menor a 30 cm raramente el semen es satisfactorio.

Segtin Blockey, en toros que se destinardn a servicio a campo sélo se justifica hacer el examen de semen en aquellos toros que presenten tono
testicular blando (tono 3).

Se debe tener en cuenta que una sola muestra de semen (sea excelente, buena, regular, o mala) no permite obtener conclusiones relevantes; a no
ser que se encuentren células de inflamacion o defectos hereditarios en espermatozoides (defecto Dag). Se deberdn examinar por lo menos tres
muestras consecutivas y separadas en el tiempo para tener un rango aceptable y poder obtener conclusiones mds certeras. De todas formas la
evaluacion de semen no garantiza del todo la fertilidad del animal, aunque igual se recomienda realizarla.

D. ESTUDIO DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS.

D.1. Muestra y examen de sangre.

Se deben extraer muestras de sangre para exdmenes diagndsticos para el
descarte de enfermedades como diarrea viral bovina (BVD), rinotraqueitis
infecciosa bovina (IBR), Leptospirosis, Brucelosis, Neosporosis y otras.

La muestra de sangre puede extraerse de la vena yugular o de la vena de
la cola (Fig. 39).

D.2. Muestra y examen de raspaje prepucial.

Para el estudio de enfermedades venéreas (Vibriosis y Tricomoniasis) se
deberan extraer no menos de tres muestras otra de raspaje prepucial (Fig.
40), consecutivas tomadas cada 15 - 20 dfas una de otra; teniendo que
dar resultados negativos para descartarlas..

No pueden haber enfermedades venéreas para realizar
la prueba de capacidad de servicio.

D.3. Reaccién tuberculinica.
Se debe realizar 1a prueba de reaccién intradérmica a la

tuberculina; teniendo que dar negativa para poder
descartar tuberculosis.

Figura 40: Materiales para toma de muestras de raspaje prepucial.

E. EXAMENES COMPLEMENTARIOS

E.1. Estudio de cariotipo.

Se puede realizar un mapeo de los cromosomas para evaluar la presencia de aberraciones cromosomales que puedan alterar la fertilidad del
animal. Una de las aberraciones cromosomales es la que sucede en el cromosoma 18, que produce enanismo, o en el 17 que produce
malformaciones, la mds comtin es la braquignatia. Otra anomalia es la [lamada 1/29, que causa aumento del porcentaje de no retorno.
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Hoy dia se le presta mucha atencién a la determinacion de paternidad, lo que se hace
rutinariamente para determinar con exactitud la ascendencia de cualquier animal.

Muchas sociedades de criadores, para sus registros genealdgicos, exigen que se realice
examen de ADN para comprobar paternidad.

E.2. Muestra para clonacién.

En muchos pafses del mundo se extraen muestras de pabellén auricular (Fig. 41) y/o pelos
para mantener bancos de muestras en criopreservacién para una futura clonacién del toro.

Figura 41: Muestra de pabellén auricular

RECOMENDACIONES FINALES

Luego de que se hizo la EARPF en forma sistematica, exhaustiva y ordenada, paso a paso y registrando toda la informacion a medida que el
examen progresaba se estd en condiciones de decidir si el animal estd observado o si es 0 no apto para la reproduccion (diagndstico de la fertilidad
potencial).

"Cuesta mucho eliminar un toro de plantel, pero también cuesta mucho constatar males irreversibles en sus descendientes". Un toro con alguna
lesién importante esta de mas en el rodeo (Queirolo, 1986).

Se deben levar registros de todos los exdmenes hechos ya que pueden formar parte de un informe o certificado. En un informe es importante tener
una correcta identificacién del toro, fecha de la EARPF, exdmenes que se hicieron e indicar los hallazgos realizados ademas de interpretarlos para
dar un prondstico.

Finalmente se recomienda que una vez hecha la EARPF y clasificado el toro es importante no olvidarse del resultado e ir controlando los toros
periddicamente durante el servicio. No se puede dejarlos con las hembras en el potrero y acordarse de ellos al final de le época de entore.

CONCLUSIONES

o Los caracteres asociados a reproduccién son los de mayor importancia econdmica.

El toro debe ser sano, apto para el servicio y producir semen de buena calidad y tener la capacidad de detectar las hembras en celo y servirlas el

mdaximo de veces posible.

La EARPF se debe hacer no menos de 61-62 dias previos al entore.

La EARPF debe hacerse en forma sistematica, exhaustiva y ordenada y registrando toda la informacién.

Es una técnica poco costosa, y tiene alto valor de prediccion de fertilidad.

Debe comprender un examen general, examen individual del aparato locomotor, aparato reproductor, medidas testiculares y evaluacion del

comportamiento sexual.

e No solo debe permitir el rechazo de los animales no aptos sino que también tener el objetivo de seleccionar aquellos que sean superiores a la
media de la poblacidn.

e Las medidas testiculares; circunferencia escrotal y tono testicular, son caracteres faciles y econdmicos de medir y predicen con seguridad la
calidad del semen.

e La Capacidad de Servicio se considera la técnica mds relevante en la evaluacion del comportamiento sexual del toro y retine los atributos de ser
rapida, préctica, requiere de pocos costos, tiene alta repetibilidad, alta heredabilidad, se ajusta al comportamiento de la especie (Bos faurus) y
tiene alta relacién con alta tasa de prefiez temprana.

e Laconsideracion del comportamiento sexual permite la utilizacion mas eficiente de los recursos con el fin de incrementar la tasa de prefiez con
un menor porcentaje de toros.

o Se deben observar periddicamente a los toros durante la época del servicio natural por eventuales problemas que puedan perjudicar su
desempefio.
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ANEXOS

Planilla de Evaluacion de Aptitud Reproductiva Potencial y Funcional.

Planilla de Prueba de Capacidad de Servicio.

Planilla Resumen de Evaluacion de Aptitud Reproductiva Potencial y Funcional.
Capacidad de Servicio.

Planilla - Encuesta de uso de toros y resultados de prefiez.
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EXAMEN DE APTITUD REPRODUCTIVA Examen No.
POTENCIAL Y FUNCIONAL DEL TORO |Hor Fecha:
| —————— e | R
FPropietatio: M otubre: Seﬁal:i S
Establecitmiento: [dentificacidn:
Diireceion: Faza: Macimiento:
Drepto: SecJud.: Zec.Pol: Cond Corporal: Peso:
Pataje: Detrticidn: s
EXAMEN GENERAL
Est.catnes: Confesy.:  Estgen: Unifconlote:  Comport:  Temper: M atcha:
Desplazatm.:  ApLoc: Aplomos:  Columna: Piel: Oha,
EXAMFN PARTICULAR | (I.,.%si I .\‘ ) |"|7'?;: :{'\"'u
EstDientes:  Boca Encias: Lengua: DjoDer: Pighiis o "D]u:nIzq Pigei f"'."
Pecho: Manos: Patas: Escap. Hum.: Carpo: Coxo Fem: Rodﬂla. Tatrso:
Pezufias Manos: Espacio interdigital manos: Pemifias Patas: Espacio interdigital patas:
Chservaciones:
GENITALES Circunferencia Escrotal (CE) cm:
Prepuacio: Pene: Ezcroto: Tono Testicular:
Testiculo Izguierdo Testiculo Derecho
Dresliz; Dolor; Temp: Tamafio: Desliz; Diolox: Temp: Tamafio:
Chservaciones:
Fpididimo Izquierdo Epididime Derecho
Caheza: Cuetpo: Cola; Totuo: Cabeza Cuetpo: Cola: Totio:
Dhservaciotes:
Airea pélvica: L: A Vesiculas: Ampollas: Prostata: Ohs:
Ohservaciones:
EXAMEN FUNCIONAL APTITUD DE MONTA Y LIBIDO
Exitacion: Aproxitm Ereceidn Iuy buena<30": Buena<i' & ceptable <10
Einis Pete: M onta: Abrazo; BEaja 10-30"; = 30" Bty
Busgueda: Golpe Rifion: Dlesmonta: Rela.: Ohs: |Aceptacic’nn Vagina:
CAPACIDAD DE SERVICIO (C5) POTENCIAL ENTORE (FT) .. Hembras
0-1 Baja: Hetviciog 2-3 Media Aetvirios Ccs | 2 3 |4 5 (6] 7 8 9 |10
4.6 Alta: Servicios | 7 o+ Muy Alta: Servicios CE |30]30.5]|31131.5|32)|32.5)33|33.5|34
FT [40) 45 |50] 55 60| 65 |[70] 75 |80
{Examen de setmen Resultado
DIAGNOSTICO
TRATAMIENTO

A la fecha el Toro esta:

Tiene I:lnu t'ie-ne-I:l

Apto DObsen’mlu |:|N l:l;—"x]ltulzl]mm la reproduccion.

anormalidades que pudieran interferir en su eficiencia reproductiva.

S~

~— b
\\ r.-' II.I
I | |t
\._\I T{ “u LIll .r" .\
L )

i ”\\ v
MMVl g 4 & %
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PRUEBA DE CAPACIDAD DE SERVICIO

Establecimiento:

Fecha;
Tipo de Toros:

Observaciones:

Prueba No.:

TORO | ENTRA [SERVICIOI20 min.| SALE

Ter. [Cumple Tiempo

PruebaSERVICIOS|MONTAS

OBSERVACIONES

Obzervacianes Generales:

JCRDIZIN Anlaalinads 102005

Bajala

Media 2a 3

Alta d a6

iy Afta T o mas
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RESUMEN DE LA EVALUACION DE APTITUD REPRODUCTIVA
POTENCIAL Y FUNCIONAL. CAPACIDAD DE SERVICIO

Propietario:
Establecimiento:
Tipo de Toros:

Fecha: Pruebha No.:
Obhservaciones:

Toro Raza

Circ. | Tone Tiempo| Capac. Potencial|Resultado
Edad | Escr. | Test. |Serv.|Prueba]| Servic. [de Entore{de EARFP

Obhservaciones

A = Abherdesn Angus.
H = Hereford.

M = Mormanda.

C = Colarada.

Tono testicular CO = Con observaciones.
1 = hduyy firme v muy eldstico. Fl = Fizicamente.

2 =Firme y elastico.

3 = Poco firme v poco eldstico.

4 = Blando v esponjoso.

Baja0a1

Media 2 a 3
Aftadab

by Alta 7 o mas
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PLANILLA - ENCUESTA DE USO DE TOROS Y RESULTADOS DE PRENEZ

Propietario:

Chservaciones:

Establecimiento:

Tipo de Toros:

1 2 Has 3 4 5 ESTADO FECHA
FECHA FECHA [CANTIDAD TIPO  [CANTIDAD| TAMAIID TIPO LESIO}HES | DE TOROS DIAG. %o
HICIO FIN DE DE DE DEL DE EN AL FIN DEL DE DE
SERVICIO SERVICI} [VIENTRES |VIENTRES [ TOROS | POTRERD POTRERD TORDS SERVICIO  |GESTACION| PRENEZ OBSERVACIOHES
01-09-2001 | 10-11-2001 100 Vacas 2 Alta C5 300 Matural 1 hematomsa Regular 10-12-2001 ag ESTA LINEA ES Ur EJEMPLO
1 2 4 QOBERMN ACIOMNES GEMERALES
Yaouillonas Ml by Al Hematoma
Wacas con cria A Alta Locaomatar
Wacas 2do. servicio h hedia Otros
wWacas 3 0 mas servicios 3 =1
Pradera Bueno
Matural Regular
Cros Malo




Dr. Juan C. Boggio Devincenzi, DMTV, MSc.

Instituto de Reproduccion Animal
Facultad de Ciencias Veterinarias
Universidad Austral de Chile
Valdivia, 2007
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